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IV – Análise Dimensional

1) Grandezas Características Independentes do Escoamento Bifásico

Fluido - 
( - Massa Específica



( - Coeficiente Dinâmico de Viscosidade

Sedimento - (s – Massa Específica do Sedimento



d – Diâmetro Característico do Sedimento

Escoamento – 
h – Profundidade




J – Declividade da Linha de Energia




g – Aceleração da Gravidade

* Por conveniência faz-se as substituíções:

V* = 
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  Em lugar de J

(’s = g((s - () Em lugar de g

O conjunto de Grandezas passa a ser:

((, (, (s, d, h, V*, (’s)

2) Aplicações do Teorema (
Grandezas Independentes – 7

Número de Ordem da Matriz de Dimensões – 3

Número de Admensionais Independentes – 4

Tomando-se como grandezas de Base: (, d, e V* - resulta


[image: image2.wmf]Re*

*

1

=

=

n

p

d

V

   (Reynolds do grão)
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   (Número de Shields)
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Obs.: 
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(s – Peso Específico do Sedimento Seco

     ( - Peso Específico da Água

3 – Significado dos Adimensionais Independentes
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Reflete a influência da Viscosidade no deslocamento do Grão no meio líquido.
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· É um número de Mobilidade do Sedimento
· No escoamento líquido este parâmetro é representado pelo número de Froude

· Representa a relação entre a Força Dinâmica do Escoamento sobre o Grão e o seu Peso.
 
[image: image9.wmf](

)

3

2

2

d

K

G

d

W

W

d

F

onde

G

F

s

r

r

·

·

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

·

·

·

·

·

=

=

*

g

g

n

j

r

t



[image: image10.wmf]*

3

h

d

h

=

=

p



Reflete a influência da Profundidade do Escoamento. Será visto posteriormente que uma Propriedade Genérica do escoamento nas proximidades do leito independem de h*.
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Reflete a influência de (s, expresso por 
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Num escoamento em massa assume-se em primeira aproximação: 
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Portanto o admensional (4 (w), deixa de ser característico. 

Este admensional somente deve ser considerado nos estudos de deslocamentos isolados da partícula(Balística).

4 – Admensionais Dependentes:

A – Propriedade do Escoamento Bifásico
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Exemplos

Grandeza A
Admensional
Significado

Velocidade Média u
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Fator de atrito

Vazão Sólida qs
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Parâmetro de Transporte Sólido de Einstein

Comprimento e Altura de duna 
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Indicativo de Deformação do Leito

Velocidade de queda W
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Indica a condição de início do transporte em suspensão
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