EXERCÍCIO 

Analise o empreendimento abaixo e elabore um parecer técnico como se você fosse o agente gestor.

A freqüência de inundação por transbordamento do canal principal de uma cidade começa a aumentar devido ao processo intenso de ocupação na bacia de contribuição. O plano de drenagem da cidade estabelece que todos os empreendimentos acima de 10 hectares deverão ser encaminhados para o agente gestor para aprovação do projeto.

1) Um usuário de recursos hídricos deseja drenar uma área de 100 hectares.  A descarga será efetuada em um canal a céu aberto com capacidade para escoar vazões de picos de cheias de 20 m3/s, TR=50 anos, incluindo o local do empreendimento.  Admite-se que o Coeficiente de “runnof” para as condições atuais do terreno seja C = 0,50, isto é, a relação entre deflúvio superficial direto máximo em mm/min., e a intensidade média de chuva em mm/min.

A intensidade de chuva na região para TR=50 anos é de 1.5mm/min.

Após a implantação do empreendimento o Coeficiente de “runnof” será C = 0,60.

Considere tb ( tempo de base ) = 2 x tc (tempo de concentração). 

Tempo de Concentração = 60 minutos

Considere desprezível o aumento das vazões pelo descarregador de fundo trabalhando como conduto forçado em decorrência do aumento do nível no reservatório.

No “Lay-Out”  do empreendimento apresentado pelo usuário, o mesmo propõe a construção de um reservatório de águas pluviais com capacidade nominal para 23.550m3, conforme “croquis” em anexo.

1a  Hipótese para análise: O tempo de concentração da área de contribuição do empreendimento é igual ao tempo de concentração do restante da bacia hidrográfica.

2a  Hipótese para análise: O tempo de concentração da área de contribuição do empreendimento é diferente do tempo de concentração do restante da bacia hidrográfica e coincide com o tempo de pico de extravasamento do reservatório pelo vertedouro de superfície.

Cálculo pelo Método Racional  na área de contribuição do empreendimento.

C = Coeficiente de “Runnof”      

Q = l/s

 I = intensidade de chuva mm/min

 A = hectares

Vazões Atuais






Q = 166,67 . C . I  . A





Qs/empreendimento = 166,67 x 0,50 x 1,5 x 100 = 12500l/s

Vazões Futuras sem Reservatório

 Qc/empreendimento  = 166,67 x 0,60 x 1,5 x 100 = 15000l/s

VERIFICAÇÕES  DAS DESCARGAS DE FUNDO – ORIFÍCIO





Q1 = Cd . A .   (2. g. h)1/2
Cd = Coeficiente de descarga (usual entre 0,5 e 1,0) admitir o valor médio de 0,60.

A = área do orifício  (diâmetro de 1,0 m)  = 0,79 m2
                                               Q1  = 0,6 x 0,79 x ( 2 x 9,8 x 4 )1/2  = 4,2 m3/s

VERIFICAÇÃO  DAS DESCARGAS PELO VERTEDOURO DE SUPERFÍCIE





Q2 = CW . L .  h1,5
Cw  = Coeficiente de descarga do vertedouro de superfície, usual entre 2,3 a 3,3, admitir

 Cw = 2,6

L = comprimento do vertedouro (m)

h = carga hidráulica sobre a crista (m)

Q2 = 2,6 x 11 x 1,01,5 = 28,6m3/s  

 (atende as vazões afluentes ao reservatório para TR=50anos).

Elabore seu parecer analisando  os hidrogramas em anexo  e responda.

Na 1a Hipótese, o agente gestor concedeu a Outorga. Por quê?

Na 2a  Hipótese, o agente gestor solicitou ao empreendedor a revisão do projeto. Por quê? 
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